
AN2750
Microchip USB70xx集线器中的USB转GPIO桥接功能
简介

Microchip的USB70xx集线器系列的USB转GPIO桥接功能为系统设计人员提供更多系统控制，还能降低BOM。通用输入
/输出 （General Purpose Input/Outputs， GPIO）可用于任何常见的3.3V的数字控制和输入功能。

可从USB主机将命令发送至Microchip集线器的内部集线器功能控制器（Hub Feature Controller， HFC）设备，以执行  
以下功能：

• 设置GPIO的方向 （输入或输出）

• 使能上拉电阻

• 使能下拉电阻

• 读取状态

• 设置状态

章节

一般信息

部件编号特定信息

SDK实现

手动实现

示例

参考资料

有关本应用笔记中提及的特定器件的详细信息，请查阅以下文档：

• Microchip USB7002 Data Sheet

• Microchip USB7050 Data Sheet

• Microchip USB7051 Data Sheet

• Microchip USB7052 Data Sheet

• Microchip USB7056 Data Sheet

• Microchip Configuration Options for the USB70xx
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AN2750
一般信息

Microchip集线器通过向内嵌的集线器功能控制器（位于额外的内部USB端口上）发送主机命令来实现USB桥接功能。
为确保桥接功能正常，此内部集线器功能控制器必须默认使能。表1提供了每个器件的集线器功能控制器默认设置的详
细信息。
 

集线器功能控制器连接到集线器内一个额外的内部端口。默认情况下，它将映射到集线器内编号最高的端口。

USB7002的集线器功能控制器如图1所示，USB7050、USB7051和USB7052的集线器功能控制器如图2所示，USB7056
的集线器功能控制器如图3所示。

表1： 集线器功能控制器的默认使能设置

部件编号 部件摘要
集线器功能控制器

默认设置

USB7002 4端口USB3.1 Gen1集线器 默认在端口6上使能

USB7050 4端口USB3.1 Gen1集线器， 3个端口提供USB PD功能 默认在端口6上使能

USB7051 4端口USB3.1 Gen1集线器， 2个端口提供USB PD功能 默认在端口6上使能

USB7052 4端口USB3.1 Gen1集线器， 1个端口提供USB PD功能 默认在端口6上使能

USB7056 6端口USB3.1 Gen1集线器， 1个端口提供USB PD功能 默认在端口8上使能

图1： USB7002集线器功能控制器示例
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图2： USB7050、 USB7051和USB7052集线器功能控制器示例

图3： USB7056集线器功能控制器示例

USB主机

Microchip
USB7050/1/2集线器

prt1 prt2

prt7

集线器功能
控制器

USB设备

VID = 0x0424
PID = 0x4940

集线器控制器逻辑

WinUSB设备

GPIO
I2C
I2S
SPI

UART

prt3 prt4

USB3.1
A型端口

USB2.0
A型端口

prt6

多主机

VID = 0x0424
PID = 0x4910

桥接器
复合设备

上行
C型端口

USB3.1
C型端口

USB3.1
C型端口

USB主机

Microchip
USB7056集线器

prt1 prt2

prt8

集线器功能
控制器

USB3.1
A型端口

USB设备

VID = 0x0424
PID = 0x4940

WinUSB设备

GPIO
I2C
I2S
SPI

UART

prt3 prt4

USB3.1
A型端口

USB3.1
A型端口

prt5

USB2.0
A型端口

prt6

USB2.0
A型端口

集线器控制器逻辑

prt7

多主机

VID = 0x0424
PID = 0x4910

桥接器
复合设备

USB3.1
C型端口

上行
C型端口
 2019 Microchip Technology Inc. DS00002750A_CN 第3页



AN2750
支持下列GPIO功能：

• 设置GPIO方向（输入或输出）

• 使能GPIO内部上拉电阻

• 使能GPIO内部下拉电阻

• GPIO读取状态（输入模式）

• GPIO设置状态（输出模式）

设置GPIO方向（输入或输出）

每个GPIO可以配置为灌电流/拉电流为8 mA的施密特触发输入或输出。

使能GPIO内部上拉电阻

每个GPIO都可以使能50 uA （典型值）的内部上拉电阻。内部上拉电阻可防止未连接的输入悬空。上拉电阻仅为67k， 
因此可能不足以驱动小于100k的负载。当连接到必须上拉为高电平的负载时，必须添加外部电阻。

使能GPIO内部下拉电阻

每个GPIO都可以使能50 uA （典型值）的内部下拉电阻。内部下拉电阻可防止未连接的输入悬空。下拉电阻仅为67k， 
因此可能不足以驱动小于100k的负载。当连接到必须下拉为低电平的负载时，必须添加外部电阻。

GPIO读取状态 （输入模式）

读数为0：GPIO低于0.9V。

读数为1：GPIO高于1.9V。

GPIO设置状态 （输出模式）

设置为0：GPIO驱动为0.0V电压。驱动为低电平时，将使能8 mA的罐电流，从而将引脚驱动为0.4V或更低的电压。

设置为1：GPIO驱动为3.3V电压。驱动为高电平时，将使能8 mA的拉电流，从而将引脚VDD33驱动为0.4V或更高的 
电压。

注： GPIO配置为输入时，是数字施密特触发输入。 0.8V到2.0V的范围是不确定的输入状态，因此支持3.3V到
2.5V的信号。
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部件编号特定信息

部件汇总

表2按部件编号汇总了可用GPIO的总数。集线器中的许多GPIO在配置后才可用。可以使用以下方法配置集线器：

• ProTouch：通过内部一次性编程 （One-Time Programmable， OTP）存储器或带有基础固件的SPI EEPROM进
行配置

• SMBus/I2C配置：每次启动/复位时使用嵌入式SoC/I2C EEPROM配置集线器

• 引脚配置：很多GPIO都可通过配置特定引脚，或仅仅依靠不填充SPI EEPROM器件来实现。

表2： GPIO可用性汇总

USB7002 USB7050 USB7051 USB7052 USB7056

GPIO最小可用 
数量

4个
（CONFIG2）

8个
（CONFIG1）

4个
（CONFIG3）

1个
（CONFIG3）

 1个
（CONFIG2）

GPIO最大可用 
数量

12个
（CONFIG4）

14个
（CONFIG4）

11个
（CONFIG4）

8个
（CONFIG4）

 2个
（CONFIG1）

表3： USB7002 GPIO

CONFIG1 （I2C） CONFIG2 （I2S） CONFIG3 （UART） CONFIG4 （FLEX）

PF6 GPIO70 GPIO70 UART_RX GPIO70

PF7 GPIO71 MIC_DET UART_TX GPIO71

PF12 GPIO76 — — GPIO76

PF14 GPIO78 I2S_SDI UART_nCTS GPIO78

PF18 MSTR_I2C_CLK I2S_LRCK UART_nDCD GPIO82

PF19 MSTR_I2C_DATA I2S_SDO UART_nRTS GPIO83

PF26 SLV_I2C_CLK I2S_SCK UART_nDSR GPIO90

PF27 SLV_I2C_DATA I2S_MCLK UART_nDTR GPIO91

PF28 GPIO92 GPIO92 GPIO92 GPIO92

PF29 GPIO93 GPIO93 GPIO93 GPIO93

PF30 GPIO94 MSTR_I2C_CLK GPIO94 GPIO94

PF31 GPIO95 MSTR_I2C_DATA GPIO95 GPIO95
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表4： USB7050 GPIO

CONFIG1 （I2C） CONFIG2 （I2S） CONFIG3 （UART）
CONFIG4
（FLEX）

CONFIG5 

PF2 GPIO66 GPIO66 UART_nCTS GPIO66 GPIO66

PF3 GPIO67 I2S_SDI UART_nRTS GPIO67 GPIO67

PF4 PD_SPI_CE_N2 I2S_SDO UART_nDSR GPIO68 GPIO68

PF5 PD_SPI_CE_N1 I2S_SCK UART_nDTR GPIO69 GPIO69

PF6 PD_SPI_CE_N0 I2S_LRCK UART_RX GPIO70 GPIO70

PF7 PD_SPI_CLK I2S_MCLK UART_TX GPIO71 GPIO71

PF14 GPIO78 GPIO78 GPIO78 GPIO78 GPIO78

PF19 SLV_I2C_DATA SLV_I2C_DATA SLV_I2C_DATA GPIO83 SLV_I2C_DATA

PF26 SLV_I2C_CLK SLV_I2C_CLK SLV_I2C_CLK GPIO90 SLV_I2C_CLK

PF27 GPIO91 MIC_DET GPIO91 GPIO91 GPIO91

PF28 GPIO92 GPIO92 GPIO92 GPIO92 GPIO92

PF29 GPIO93 GPIO93 GPIO93 GPIO93 GPIO93

PF30 GPIO94 GPIO94 GPIO94 GPIO94 GPIO94

PF31 GPIO95 GPIO95 GPIO95 GPIO95 GPIO95

表5： USB7051 GPIO

CONFIG1 （I2C） CONFIG2 （I2S） CONFIG3 （UART） CONFIG4 （FLEX）

PF4 GPIO68 GPIO68 GPIO68 GPIO68

PF6 GPIO70 GPIO70 UART_RX GPIO70

PF7 GPIO71 MIC_DET UART_TX GPIO71

PF14 GPIO78 I2S_SDI UART_nCTS GPIO78

PF19 SLV_I2C_DATA I2S_SDO UART_nRTS GPIO83

PF26 SLV_I2C_CLK I2S_SCK UART_nDSR GPIO90

PF27 GPIO91 I2S_MCLK UART_nDTR GPIO91

PF28 GPIO92 I2S_LRCK UART_nDCD GPIO92

PF29 GPIO93 GPIO93 GPIO93 GPIO93

PF30 GPIO94 GPIO94 GPIO94 GPIO94

PF31 GPIO95 GPIO95 GPIO95 GPIO95
DS00002750A_CN 第6页  2019 Microchip Technology Inc.



AN2750
表6： USB7052 GPIO

CONFIG1 （I2C） CONFIG2 （I2S） CONFIG3 （UART） CONFIG4 （FLEX）

PF6 GPIO70 GPIO70 UART_RX GPIO70

PF7 GPIO71 MIC_DET UART_TX GPIO71

PF14 GPIO78 I2S_SDI UART_nCTS GPIO78

PF19 SLV_I2C_DATA I2S_SDO UART_nRTS GPIO83

PF26 SLV_I2C_CLK I2S_SCK UART_nDSR GPIO90

PF27 GPIO91 I2S_MCLK UART_nDTR GPIO91

PF28 GPIO92 I2S_LRCK UART_nDCD GPIO92

PF29 GPIO93 GPIO93 GPIO93 GPIO93

表7： USB7056 GPIO

CONFIG1 （I2C） CONFIG2 （I2S）

PF6 GPIO70 GPIO70

PF7 GPIO71 MIC_DET
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SDK实现

实现USB转GPIO桥接功能最简单的方法是使用MPLAB® Connect Configurator工具公开分发的DLL。DLL与Windows操  
作系统兼容。请访问microchip.com上的USB705xx产品页面下载带DLL包的MPLAB Connect。借助DLL中提供的库，可 
使用C代码实现桥接功能。

DLL包中含有以下内容：

• 用户指南 （MPLAB Connect DLL User’s Guide），其中详细介绍了如何使用DLL和调用每个函数

• 发行说明

• 库文件：

- 对于Windows：“.dll”和 “.lib”文件

- 对于Linux：可以编译为 “.a”文件的 “.cpp”文件

• 示例代码

SDK中包含的命令

• libMchpUsbGpioConfigureGPIO：将引脚配置为GPIO

• libMchpUsbGpioGet：将查询的GPIO设置为输入 （如果未进行此设置），然后读取输入状态

• libMchpUsbGpioSet：将查询的GPIO设置为输出（如果未进行此设置），然后设置输出状态

有关如何使用SDK实现USB转GPIO的桥接功能的其他详细信息，请下载SDK包并参见用户指南。
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手动实现

如果能够编译USB数据包，就能在最低级别实现USB转GPIO桥接功能。如果不使用Windows或Linux主机系统且不能使
用SDK，就需要使用此方法。

所有USB转GPIO桥接命令都通过内部寄存器读写操作来实现。有关更多详细信息，请参见Microchip应用笔记Configuration 
Options for the USB70xx。所有USB转GPIO桥接命令都必须直接发送至与Microchip集线器的最后一个下行端口相连的   
集线器功能控制器的端点0。 

有关寄存器读写USB SETUP数据包的详细信息，请分别参见寄存器读和寄存器写。有关配置寄存器的地址和内容的详 
细说明，请参见GPIO配置寄存器映射和寄存器定义。

寄存器读

要读取GPIO的状态，必须结合使用表8中的寄存器读命令和USB SETUP数据包：
 

寄存器读USB事务序列

命令阶段：集线器功能控制器接收带有表8中指定参数的SETUP数据包。

数据阶段：集线器功能控制器从指定地址发送字节长度为wLength的数据。

状态阶段：集线器功能控制器在成功完成寄存器读操作后发送ACK。

寄存器写

要配置GPIO的方向、上拉/下拉寄存器电阻设置或设置GPIO的输出状态，必须结合使用表9中的寄存器写命令和USB
SETUP数据包：

寄存器写入USB事务序列

命令阶段：集线器功能控制器接收带有表9中指定参数的SETUP数据包。

数据阶段：集线器功能控制器接收字节长度为wLength的数据，并从指定地址开始写入寄存器。

状态阶段：集线器功能控制器在成功完成寄存器写操作后发送ACK。

表8： 寄存器读USB SETUP命令

SETUP参数 值 说明

bmRequestType 0xC0 设备到主机，供应商类别，以接口为目标

bRequest 0x04 寄存器读取命令：CMD_REG_READ
wValue 寄存器地址LSB 有效的地址范围：<0x0000>到<0xFFFF> [64KB]
wIndex 寄存器地址MSB 有效的地址范围：<0x0000>到<0xFFFF> [64KB]
wLength 数据长度 要检索的数据字节的长度

表9： 寄存器写入USB SETUP命令

SETUP参数 值 说明

bmRequestType 0x40 主机到设备，供应商类别，以接口为目标

bRequest 0x03 寄存器读取命令：CMD_REG_WRITE
wValue 寄存器地址LSB 32位寄存器地址的最后四个字节

wIndex 寄存器地址MSB 32位寄存器地址的前四个字节

wLength 数据长度 要写入的数据字节的长度
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GPIO配置寄存器映射

寄存器定义

表10： 配置寄存器存储器映射

地址 名称 R/W 功能 默认值

BF80 0908 PIO96_OEN R/W PIO[95:64]输出使能寄存器 00h

BF80 0918 PIO96_IEN R/W PIO[95:64]输入使能寄存器 00h

BF80 0928 PIO96_OUT R/W PIO[95:64]输出状态寄存器 00h

BF80 0938 PIO96_IN R PIO[95:64]输入状态寄存器 00h

BF80 0948 PIO96_PUE R/W PIO[95:64]上拉使能寄存器 00h

BF80 0958 PIO96_PDE R/W PIO[95:64]下拉使能寄存器 00h

表11： PIO[95:64]输出使能寄存器

PIO96_OEN
（BF80 0908h）

PIO[95:64]输出使能寄存器

Bit 名称 R/W 说明

31 GPIO_95_OE R/W 将该位置1可将GPIO95使能为输出。

30 GPIO_94_OE R/W 将该位置1可将GPIO94使能为输出。

29 GPIO_93_OE R/W 将该位置1可将GPIO93使能为输出。

28 GPIO_92_OE R/W 将该位置1可将GPIO92使能为输出。

27 GPIO_91_OE R/W 将该位置1可将GPIO91使能为输出。

26 GPIO_90_OE R/W 将该位置1可将GPIO90使能为输出。

25:20 保留 R 保留

19 GPIO_83_OE R/W 将该位置1可将GPIO83使能为输出。

18 GPIO_82_OE R/W 将该位置1可将GPIO82使能为输出。

17:15 保留 R 保留

14 GPIO_78_OE R/W 将该位置1可将GPIO78使能为输出。

13 保留 R 保留

12 GPIO_76_OE R/W 将该位置1可将GPIO76使能为输出。

11:8 保留 R 保留

7 GPIO_71_OE R/W 将该位置1可将GPIO71使能为输出。

6 GPIO_70_OE R/W 将该位置1可将GPIO70使能为输出。

5 GPIO_69_OE R/W 将该位置1可将GPIO69使能为输出。

4 GPIO_68_OE R/W 将该位置1可将GPIO68使能为输出。

3 GPIO_67_OE R/W 将该位置1可将GPIO67使能为输出。

2 GPIO_66_OE R/W 将该位置1可将GPIO66使能为输出。

1:0 保留 R 保留

注： BF80_0908h：GPIO66-71；BF80_0909h：GPIO76-78；BF80_090Ah：GPIO82-83；BF80_090Bh： 
GPIO 90-92
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表12： PIO[95:64]输入使能寄存器

PIO96_IEN
（BF80 0918h）

PIO[95:64]输入使能寄存器

Bit 名称 R/W 说明

31 GPIO_95_IE R/W 将该位置1可将GPIO95使能为输入。

30 GPIO_94_IE R/W 将该位置1可将GPIO94使能为输入。

29 GPIO_93_IE R/W 将该位置1可将GPIO93使能为输入。

28 GPIO_92_IE R/W 将该位置1可将GPIO92使能为输入。

27 GPIO_91_IE R/W 将该位置1可将GPIO91使能为输入。

26 GPIO_90_IE R/W 将该位置1可将GPIO90使能为输入。

25:20 保留 R 保留

19 GPIO_83_IE R/W 将该位置1可将GPIO83使能为输入。

18 GPIO_82_IE R/W 将该位置1可将GPIO82使能为输入。

17:15 保留 R 保留

14 GPIO_78_IE R/W 将该位置1可将GPIO78使能为输入。

13 保留 R 保留

12 GPIO_76_IE R/W 将该位置1可将GPIO76使能为输入。

11:8 保留 R 保留

7 GPIO_71_IE R/W 将该位置1可将GPIO71使能为输入。

6 GPIO_70_IE R/W 将该位置1可将GPIO70使能为输入。

5 GPIO_69_IE R/W 将该位置1可将GPIO69使能为输入。

4 GPIO_68_IE R/W 将该位置1可将GPIO68使能为输入。

3 GPIO_67_IE R/W 将该位置1可将GPIO67使能为输入。

2 GPIO_66_IE R/W 将该位置1可将GPIO66使能为输入。

1:0 保留 R 保留

注： BF80_0918h：GPIO66-71；BF80_0919h：GPIO76-78；BF80_091Ah：GPIO82-83；BF80_091Bh： 
GPIO 90-92
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表13： PIO[95:64]输出状态寄存器

PIO96_OUT
（BF80 0928h）

PIO[95:64]输出状态寄存器

Bit 名称 R/W 说明

31 GPIO_95_OS R/W 将该位置1可将GPIO95驱动为高电平。将该位清零可将GPIO95驱动为低电平。

30 GPIO_94_OS R/W 将该位置1可将GPIO94驱动为高电平。将该位清零可将GPIO94驱动为低电平。

29 GPIO_93_OS R/W 将该位置1可将GPIO93驱动为高电平。将该位清零可将GPIO93驱动为低电平。

28 GPIO_92_OS R/W 将该位置1可将GPIO92驱动为高电平。将该位清零可将GPIO92驱动为低电平。

27 GPIO_91_OS R/W 将该位置1可将GPIO91驱动为高电平。将该位清零可将GPIO91驱动为低电平。

26 GPIO_90_OS R/W 将该位置1可将GPIO90驱动为高电平。将该位清零可将GPIO90驱动为低电平。

25:20 保留 R 保留

19 GPIO_83_OS R/W 将该位置1可将GPIO83驱动为高电平。将该位清零可将GPIO83驱动为低电平。

18 GPIO_82_OS R/W 将该位置1可将GPIO82驱动为高电平。将该位清零可将GPIO82驱动为低电平。

17:15 保留 R 保留

14 GPIO_78_OS R/W 将该位置1可将GPIO78驱动为高电平。将该位清零可将GPIO78驱动为低电平。

13 保留 R 保留

12 GPIO_76_OS R/W 将该位置1可将GPIO76驱动为高电平。将该位清零可将GPIO76驱动为低电平。

11:8 保留 R 保留

7 GPIO_71_OS R/W 将该位置1可将GPIO71驱动为高电平。将该位清零可将GPIO71驱动为低电平。

6 GPIO_70_OS R/W 将该位置1可将GPIO70驱动为高电平。将该位清零可将GPIO70驱动为低电平。

5 GPIO_69_OS R/W 将该位置1可将GPIO69驱动为高电平。将该位清零可将GPIO69驱动为低电平。

4 GPIO_68_OS R/W 将该位置1可将GPIO68驱动为高电平。将该位清零可将GPIO68驱动为低电平。

3 GPIO_67_OS R/W 将该位置1可将GPIO67驱动为高电平。将该位清零可将GPIO67驱动为低电平。

2 GPIO_66_OS R/W 将该位置1可将GPIO66驱动为高电平。将该位清零可将GPIO66驱动为低电平。

1:0 保留 R 保留

注： BF80_0928h：GPIO66-71；BF80_0929h：GPIO76-78；BF80_092Ah：GPIO82-83；BF80_092Bh： 
GPIO 90-92
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表14： PIO[95:64]输入状态寄存器

PIO96_IN
（BF80 0938h）

PIO[95:64]输入状态寄存器

Bit 名称 R/W 说明

31 GPIO_95_IS R/W 读取该位可确定GPIO95的输入状态。

30 GPIO_94_IS R/W 读取该位可确定GPIO94的输入状态。

29 GPIO_93_IS R/W 读取该位可确定GPIO93的输入状态。

28 GPIO_92_IS R/W 读取该位可确定GPIO92的输入状态。

27 GPIO_91_IS R/W 读取该位可确定GPIO91的输入状态。

26 GPIO_90_IS R/W 读取该位可确定GPIO90的输入状态。

25:20 保留 R 保留

19 GPIO_83_IS R/W 读取该位可确定GPIO83的输入状态。

18 GPIO_82_IS R/W 读取该位可确定GPIO82的输入状态。

17:15 保留 R 保留

14 GPIO_78_IS R/W 读取该位可确定GPIO78的输入状态。

13 保留 R 保留

12 GPIO_76_IS R/W 读取该位可确定GPIO76的输入状态。

11:8 保留 R 保留

7 GPIO_71_IS R/W 读取该位可确定GPIO71的输入状态。

6 GPIO_70_IS R/W 读取该位可确定GPIO70的输入状态。

5 GPIO_69_IS R/W 读取该位可确定GPIO69的输入状态。

4 GPIO_68_IS R/W 读取该位可确定GPIO68的输入状态。

3 GPIO_67_IS R/W 读取该位可确定GPIO67的输入状态。

2 GPIO_66_IS R/W 读取该位可确定GPIO66的输入状态。

1:0 保留 R 保留

注： BF80_0938h：GPIO66-71；BF80_0939h：GPIO76-78；BF80_093Ah：GPIO82-83；BF80_093Bh： 
GPIO 90-92
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表15： PIO[95:64]上拉使能寄存器

PIO96_PUE
（BF80 0948h）

PIO[95:64]上拉电阻寄存器

Bit 名称 R/W 说明

31 GPIO_95_PUE R/W 将该位置1可在GPIO95上使能约62k的上拉电阻。

30 GPIO_94_PUE R/W 将该位置1可在GPIO94上使能约62k的上拉电阻。

29 GPIO_93_PUE R/W 将该位置1可在GPIO93上使能约62k的上拉电阻。

28 GPIO_92_PUE R/W 将该位置1可在GPIO92上使能约62k的上拉电阻。

27 GPIO_91_PUE R/W 将该位置1可在GPIO91上使能约62k的上拉电阻。

26 GPIO_90_PUE R/W 将该位置1可在GPIO90上使能约62k的上拉电阻。

25:20 保留 R 保留

19 GPIO_83_PUE R/W 将该位置1可在GPIO83上使能约62k的上拉电阻。

18 GPIO_82_PUE R/W 将该位置1可在GPIO82上使能约62k的上拉电阻。

17:15 保留 R 保留

14 GPIO_78_PUE R/W 将该位置1可在GPIO78上使能约62k的上拉电阻。

13 保留 R 保留

12 GPIO_76_PUE R/W 将该位置1可在GPIO76上使能约62k的上拉电阻。

11:8 保留 R 保留

7 GPIO_71_PUE R/W 将该位置1可在GPIO71上使能约62k的上拉电阻。

6 GPIO_70_PUE R/W 将该位置1可在GPIO70上使能约62k的上拉电阻。

5 GPIO_69_PUE R/W 将该位置1可在GPIO69上使能约62k的上拉电阻。

4 GPIO_68_PUE R/W 将该位置1可在GPIO68上使能约62k的上拉电阻。

3 GPIO_67_PUE R/W 将该位置1可在GPIO67上使能约62k的上拉电阻。

2 GPIO_66_PUE R/W 将该位置1可在GPIO66上使能约62k的上拉电阻。

1:0 保留 R 保留

注： BF80_0948h：GPIO66-71；BF80_0949h：GPIO76-78；BF80_094Ah：GPIO82-83；BF80_094Bh： 
GPIO 90-92
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表16： PIO[95:64]下拉使能寄存器

PIO96_PDE
（BF80 0958h）

PIO[95:64]下拉电阻寄存器

BIT 名称 R/W 说明

31 GPIO_95_PDE R/W 将该位置1可在GPIO95上使能约62k的下拉电阻。

30 GPIO_94_PDE R/W 将该位置1可在GPIO94上使能约62k的下拉电阻。

29 GPIO_93_PDE R/W 将该位置1可在GPIO93上使能约62k的下拉电阻。

28 GPIO_92_PDE R/W 将该位置1可在GPIO92上使能约62k的下拉电阻。

27 GPIO_91_PDE R/W 将该位置1可在GPIO91上使能约62k的下拉电阻。

26 GPIO_90_PDE R/W 将该位置1可在GPIO90上使能约62k的下拉电阻。

25:20 保留 R 保留

19 GPIO_83_PDE R/W 将该位置1可在GPIO83上使能约62k的下拉电阻。

18 GPIO_82_PDE R/W 将该位置1可在GPIO82上使能约62k的下拉电阻。

17:15 保留 R 保留

14 GPIO_78_PDE R/W 将该位置1可在GPIO78上使能约62k的下拉电阻。

13 保留 R 保留

12 GPIO_76_PDE R/W 将该位置1可在GPIO76上使能约62k的下拉电阻。

11:8 保留 R 保留

7 GPIO_71_PDE R/W 将该位置1可在GPIO71上使能约62k的下拉电阻。

6 GPIO_70_PDE R/W 将该位置1可在GPIO70上使能约62k的下拉电阻。

5 GPIO_69_PDE R/W 将该位置1可在GPIO69上使能约62k的下拉电阻。

4 GPIO_68_PDE R/W 将该位置1可在GPIO68上使能约62k的下拉电阻。

3 GPIO_67_PDE R/W 将该位置1可在GPIO67上使能约62k的下拉电阻。

2 GPIO_66_PDE R/W 将该位置1可在GPIO66上使能约62k的下拉电阻。

1:0 保留 R 保留

注： BF80_0958h：GPIO66-71；BF80_0959h：GPIO76-78；BF80_095Ah：GPIO82-83；BF80_095Bh： 
GPIO 90-92
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示例

读取PF7/GPIO71的输入状态

1. 命令阶段（SETUP事务）：将以下SETUP寄存器读命令发送至集线器功能控制器的端点0，以读取寄存器
0xBF80_0938 （PIO[95:64]输入状态寄存器）的内容，其中包含PF7/GPIO71的输入状态信息（假设已在 
前一个命令中将GPIO配置为输入）。请参见表17和图4。

图4： 寄存器读取SETUP事务示例

2. 数据阶段（IN事务）：集线器功能控制器在接收IN数据包后，将从指定地址发送字节长度为wLength的数据。返
回的值为0x80，指示PF7/GPIO71为高电平。请参见图5。

图5： 寄存器读取IN事务示例

3. 状态阶段（OUT事务）：主机发送OUT数据包以完成USB传输。集线器功能控制器以长度为零的数据包作为响
应。请参见图6。

图6： 寄存器读取OUT事务示例

表17： 寄存器读取SETUP命令示例

SETUP参数 值 注

bmRequestType 0xC0 —

bRequest 0x04 —

wValue 0x0938 寄存器地址的最后四个字节

wIndex 0xBF80 寄存器地址的前四个字节

wLength 0x0001 将读取一个寄存器
DS00002750A_CN 第16页  2019 Microchip Technology Inc.
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写入寄存器以将PF7/GPIO71输出状态设置为高电平

1. 命令阶段（SETUP事务）：将以下SETUP寄存器写入命令发送至集线器功能控制器的端点0，以写入寄存器
0xBF80_0928 （PIO[95:64]输出状态寄存器）的内容。在该示例中， PF7/GPIO71设置为高电平 （假设已 
在前一个命令中将GPIO配置为输出）。请参见表18和图7。

图7： 寄存器写入SETUP事务示例

2. 数据阶段（OUT事务）：主机先发送OUT数据包将PF7/GPIO71输出设置为高电平，然后发送数据字节，从指定
地址开始将0xBF80_0928设置为0x80。请参见图8。

图8： 寄存器写入OUT事务示例

3. 状态阶段（OUT事务）：主机发送IN数据包以完成USB传输。集线器功能控制器以长度为零的数据包作为响应。
请参见图9。

图9： 寄存器写入IN事务示例

表18： 寄存器写入SETUP命令示例

SETUP参数 值 注

bmRequestType 0x40 —

bRequest 0x03 —

wValue 0x0928 寄存器地址的最后四位字节

wIndex 0xBF80 寄存器地址的前面四位字节

wLength 0x0001 将读取一个寄存器 
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附录A： 应用笔记版本历史

表A-1： 版本历史 

版本和日期 节/图/条目 修正

DS00002750A （07-13-18） 所有 初始版本
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