
dsPIC33EPXXXGS70X/80X 到 dsPIC33CK256MP508
的移植与性能增强指南
简介

与 dsPIC33EPXXXGS70X/80X 器件系列相比，
dsPIC33CK256MP508 器件系列包括许多新功能和变
化。在进行了本文档中列出的适当更改后，可将为
dsPIC33EPXXXGS70X/80X 系列器件开发的代码移植
到 dsPIC33CK256MP508 系列器件。
dsPIC33CK256MP508 系列器件具有许多改进和新功
能，例如：

• CPU 速度更高（100 MIPS），具有额外的指令可
改进控制环执行

• 增大了闪存程序存储器容量，最大 256 KB
• 增大了 RAM 容量，最大 24 KB
• 新的高分辨率 PWM （250 ps），具有额外功能

• ADC 速度更高（3.5 Msps），具有更多通道 （最
多 24 个）

• 新的高速模拟比较器，具有斜率补偿 DAC
• 新的控制器局域网 （CAN FD）模块

• 增加了偏流发生器 （Current Bias Generators，
CBG），具有高级控制

• 增加了三个运算放大器取代 PGA
• 新的 UART，具有高级协议支持

• 更多 UART 和 I2C 实例

• 新的捕捉 / 比较 /PWM/ 定时器（MCCP/SCCP）
异步模块，它们能够以高于 CPU 时钟的时钟速度
工作

• 利用灵活的附属 PLL 改进了振荡器系统

• 额外的功能安全性特性：

- 新的双 WDT
- RAM 内置自检 （MBIST） 
- 备用 FRC 振荡器

- 无电容稳压器

- 具有新的故障注入和状态寄存器的 ECC

移植概述
本移植与性能增强指南讨论了一些与
dsPIC33CK256MP508 系列器件相关的增强、变化和
应用移植注意事项。关键移植注意事项如下：

• 所有封装的引脚排列已更改
• SFR 地址已更改
• 外设引脚选择（Peripheral Pin Select， PPS）映射已
更改

• 中断向量表 （Interrupt Vector Tables， IVT）已
更改

• I/O 端口电平变化通知控制寄存器已更改
• 新外设：

- 高分辨率 PWM
- CAN FD
- 多协议 UART
- DAC/ 比较器
- 双 WDT
- 程序监控定时器
- 并行主端口 （Parallel Master Port， PMP）
- 单边沿半字节传输 （Single-Edge Nibble 

Transmission， SENT）
• 外设的时钟选项和分配已更改
• CLC 输入信号已更改
• 器件配置寄存器已更改

本文档的每一节介绍 dsPIC33CK256MP508 器件系列的
一个外设或主要功能。

有关新模块和已修改模块的更多信息，请参见
“dsPIC33CK256MP508 Family Data Sheet”
（DS70005349）。

本文档包括以下主题：

CPU............................................................................ 2
具有精细边沿定位的高分辨率 PWM........................... 2
具有斜率补偿 DAC 的高速模拟比较器...........................2
控制器局域网灵活数据速率（CAN FD）模块.................3
运算放大器......................................................................3
多协议通用异步收发器（UART）..................................3
捕捉 / 比较 /PWM/ 定时器模块（MCCP 和 SCCP）..... 3
振荡器配置......................................................................5
DMA 控制器 ....................................................................5
无电容稳压器 ..................................................................5
I/O 端口 ...........................................................................5

注： 本移植文档详细介绍了如何迁移到
dsPIC33CK256MP508 器件。请注意，
一些功能可能不可用。更多详细信息，
请参见器件特定的数据手册。器件数据
手册和勘误表可从 Microchip 网站下载：
http://www.microchip.com。
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CPU

dsPIC33CK256MP508 系列器件的 CPU 与
dsPIC33EPXXXGS70X/80X CPU 基本相同，但是新增
了几条指令，并且可以更高的速度工作。CPU 和闪存支
持更高的指令速率，最高可达 100 MIPS。

dsPIC33EPXXXGS70X/80X 器件中的所有指令都在
dsPIC33CK256MP508 系列上执行。增加了额外的
指令，以便减轻紧密控制环中的软件计算负荷。新指
令有：

• BFINT
• BFINS
• DIVF2
• DIV2.S 和 DIV2.U
• DO 指令扩展
• FLIM 和 FLIM.V
• MAX 和 MAX.V
• MIN 和 MIN.V
• NORM
• LAC.D
• SAC.D

DSP 累加器寄存器 ACCA 和 ACCB 已添加到用于 DSP
操作现场保存 / 恢复的影子寄存器集。

更多信息，请参见“dsPIC33CK256MP508 Family Data
Sheet”（DS70005349）中的第 3.0 节“CPU”。有关
更多指令集信息，请参见《16 位 MCU 和 DSC 程序员
参考手册》（DS70157F_CN）。

高速 12 位模数转换器（ADC）

dsPIC33CK256MP508 系列与 dsPIC33EPXXXGS70X/
80X 系列的 ADC 类似，但略有不同。主要区别在于：

• ADC 内核数从 dsPIC33EPXXXGS70X/80X 器件
上的五个减少为 dsPIC33CK256MP508 器件上的
三个

• dsPIC33CK256MP508 器件具有额外的输入通
道，最多可达 24 个

• dsPIC33CK256MP508 系列 ADC 的工作速度略
快，最高可达 3.5 Msps

• 在 dsPIC33CK256MP508 器件上不再需要进行
校准

• 数字比较器数量从两个增加到
dsPIC33CK256MP508 器件上的四个

• 过采样滤波器数量从两个增加到
dsPIC33CK256MP508 器件上的四个

寄存器接口与增减项保持一致，以反映上面列出的
项目。

具有精细边沿定位的高分辨率 PWM

dsPIC33CK256MP508 系列的新 PWM 模块提高了分辨
率，最高可达 250 ps，并且增加了其他特性和功能。寄
存器接口在基本功能方面类似，但增加了新功能以支持
新特性。同步和触发方法已更改，并且已扩展为支持更
多应用。每个 PWM 发生器实例的故障输入已替换为四
个高度可配置的 PWM 控制输入（PWM Control Input，
PCI）接口，以便允许进行复杂信号调理。一些新特性包
括高级数据缓冲、组合触发器、组合逻辑输出和 PWM
事件输出。这些特性可用于在执行复杂控制算法时减轻
CPU 的负荷。

更多详细信息，请参见“dsPIC33CK256MP508 Family
Data Sheet”（DS70005349）中的第 12.0 节“High-
Resolution PWM with Fine Edge Placement”。

具有斜率补偿 DAC 的高速模拟比较器

dsPIC33CK256MP508 系列使用新的比较器 /DAC 模
块，具有高速斜率补偿 DAC。该 DAC 支持可在许多控
制环中使用的高速斜坡曲线。dsPIC33CK256MP508 器
件有三个比较器 /DAC 实例，并且这些 DAC 基于脉冲密
度调制（Pulse Density Modulation， PDM）技术，允
许 DAC 输出电压快速变化。由于此种设计，
dsPIC33CK256MP508 器件没有外部 EXTREF1/2 参
考。PDM DAC 支持静态 DC、斜率、滞后和三角斜坡模
式。比较器 /DAC 与 ADC 和 PWM 紧密耦合。

更多详细信息，请参见“dsPIC33CK256MP508 Family 
Data Sheet”（DS70005349）中的第 14.0 节“High-
Speed Analog Comparator with Slope 
Compensation DAC”。
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控制器局域网灵活数据速率（CAN FD）
模块

dsPIC33CK256MP508系列具有支持CAN FD的新CAN
模块的两个实例。 CAN FD 协议支持较大的数据字段和
更快的速度，从而提供更高的带宽。

新 CAN FD 模块还支持旧 CAN 版本，包括
dsPIC33EPXXXGS70X/80X 器件支持的 2.0 版本。新
CAN FD 模块的寄存器接口已发生显著改变，不再像在
dsPIC33EPXXXGS70X/80X 器件上一样使用 DMA 进
行数据传输。 dsPIC33CK256MP508 系列的 CAN FD
模块无需使用 DMA，允许 CAN 直接访问 RAM。CAN 
FD 模块有七个可配置的 FIFO 可用于进行发送或接
收，并且将数据存储到 RAM 本身。

更多详细信息，请参见“dsPIC33CK256MP508 Family
Data Sheet”（DS70005349）中的第11.0节“Controller
Area Network (CAN FD) Module”。

运算放大器

与 dsPIC33EPXXXGS70X/80X 器件相比，
dsPIC33CK256MP508 器件不具有 PGA，而是替换为
运算放大器。运算放大器可用于调理 ADC 输入信号，
这一点类似于 PGA，同时为执行其他任务提供灵活性。

dsPIC33CK256MP508 系列最多可提供三个运算放大器
实例，具体取决于封装引脚数。

运算放大器由两个 SFR 寄存器控制：AMPCON1L 和
AMPCON1H，并在 AMPON 位置 1 之前保持低功耗状
态。然后，通过将相应的 AMPENx 位（x = 1, 2, 3）置
1，可单独使能每个运算放大器。

更多详细信息，请参见“dsPIC33CK256MP508 Family 
Data Sheet”（DS70005349）中的第 27.0 节
“Operational Amplifier”。

多协议通用异步收发器（UART）

dsPIC33CK256MP508 系列器件配备具有协议支持的新
UART 模块。支持的部分协议有 LIN、 DMX 和智能卡。
寄存器接口存在诸多差异，以便支持新功能，包括为协
议模式提供的三个多用途数据 SFR （UxP1、 UxP2 和
UxP3）。UART提供了一个新的小数波特率发生器模式，
该模式可提高常见 UART 速度的目标精度。 

在 LIN 模式中， UART 支持一个新的可选内置校验和产
生和验证。两个 SFR （即 UxTXCHK 和 UxRXCHK）可
用于访问校验和值。

除了发送、接收和错误中断，UART 还有一个额外的“事
件”中断（UxEVT）。将在自动波特率、检测到暂停
（break）字符、从休眠模式唤醒和智能卡事件发生时触
发“事件”中断。

更多详细信息，请参见“dsPIC33CK256MP508 Family
Data Sheet”（DS70005349）中的第 16.0节“Universal
Asynchronous Receiver Transmitter (UART)”。

捕捉 / 比较 /PWM/ 定时器模块（MCCP
和 SCCP）

本节简单汇总了 dsPIC33CK256MP508 系列器件中的新
MCCP/SCCP 模块。除了 dsPIC33CK256MP508 系列器
件上的 TMR、OC 和 IC 模块，dsPIC33CK256MP508 系
列器件还包括几个通用捕捉 / 比较 /PWM/ 定时器模块，
它们提供了以前 dsPIC33 器件的三个不同外设的功能。
这些模块可以下列三种主要模式之一工作：

• 通用定时器 （TMR）

• 输出比较 /PWM （OC）

• 输入捕捉 （Input Capture， IC）

模块以两种不同的形式提供，通过模块可产生的PWM输
出数量来区分。单输出模块（SCCP）仅提供一路 PWM
输出。多输出模块（MCCP）可以提供最多六路输出和
一系列扩展的电源控制功能，具体取决于特定器件的引
脚数。这些模块的所有其他功能都是相同的。

dsPIC33CK256MP508 器件有一个 MCCP 模块和八个
SCCP 模块。表 1 显示了 dsPIC33CK256MP508 系列器
件上可用的定时器、输入捕捉和输出比较外设的最大
数量。

表 1： dsPIC33EPXXXGS70X/80X 和
dsPIC33CK256MP508 系列的最大外设数

外设
dsPIC33EPXXXGS70X/

80X
dsPIC33CK256MP508

输入捕捉 4 9 （MCCP/SCCP）

输出比较 4 9 （MCCP/SCCP）

16 位定时器 5 1 （TMR） + 9
（MCCP/
SCCP）
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通用定时器 （TMR）

MCCP/SCCP 可用作一个 32 位通用定时器或两个 16 位
定时器。两个 16 位定时器都可以产生中断，并且一个定
时器还可以提供一个用于其他外设的触发信号。

将 T32 位置 1 会将 MCCP/SCCP 模块配置为单个 32 位
定时器。表 2 显示了在定时器模式下，以前的 TMR 模块
和新的 MCCP/SCCP 模块之间的特性比较。

表 2： 定时器模式下的专用 TMR 模块和 MCCP/SCCP 比较

输出比较 /PWM （OC）

MCCP/SCCP提供了新功能，例如 32位操作和各种输出
模式。表 3 显示了在 PWM 模式下，以前的 OC 模块和
新 MCCP/SCCP 模块之间的功能比较。

表 3： PWM 模式下的专用 OC 模块和 MCCP/SCCP 模块比较

输入捕捉 （IC）

MCCP/SCCP 模块还可以用作 16 位或 32 位模式下的输
入捕捉模块。它不同于以前的专用外设，后者需要两个
IC 模块进行 32 位操作。在输入捕捉模式下， MCCP/
SCCP 模块可以异步工作，并且在和 REFO 模块一起使
用时，还可以依靠任何时钟源工作。

更多信息，请参见“dsPIC33CK256MP508 Family Data
Sheet”（DS70005349）中的第 22.0 节“Capture/
Compare/PWM/Timer Modules (SCCP/MCCP)”。

特性 TMR 模块 MCCP/SCCP 模块

每个模块的 16 位定时器数量 1 2

每个模块的 32 位定时器数量 需要两个模块 1

至其他模块的触发信号 与定时器计满返回匹配 可以配置为不同于定时器计满返回的时间

时钟同步 仅同步（Timer1 除外） 异步或同步

时钟源和最大时钟频率 仅将 CPU 时钟作为时钟源；频率受
CPU 时钟限制

如果模块将 REFO 作为时钟源，那么它可
以是任何时钟源，并且频率不受 CPU 时钟

限制

特性 OC 模块 MCCP/SCCP 模块

PWM 输出数 一个  一个 SCCP，最多六个 MCCP

电机控制和开关应用 不支持 支持（有刷直流电机、 BLDC 电机、半桥和
全桥开关）

输出模式 单输出模式 单输出模式、有刷直流电机输出模式（正向
和反向）、半桥输出模式、推挽输出模式和输

出扫描模式

死区控制 不支持 支持

用于 32 位操作的模块数 需要两个模块 一个

时钟源和最大时钟频率 仅将 CPU 时钟作为时钟源；频率受
CPU 时钟限制

如果模块将 REFO 作为时钟源，那么它可以
是任何时钟源，并且频率不受 CPU 时钟限制
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振荡器配置

dsPIC33EPXXXGS70X/80X和dsPIC33CK256MP508系
列的振荡器系统类似，但略有不同：

• 新的高速 PLL
• 可配置附属 PLL
• 专用 CAN 时钟输出

PLL

dsPIC33CK256MP508 配备了新的高速 PLL，它提供
了一些额外的功能和可用输出选项。
dsPIC33CK256MP508 器件中的 PLL 最高可以 1.6 
GHz 工作，并且具有可获得额外分频分辨率的双后分
频比。 PLL 子系统还有一些固定分频比，直接馈入某
些高速外设，例如 ADC、 PWM 和比较器 /DAC。寄存
器接口非常相似，但有一个额外的寄存器（PLLDIV），
用于控制一对后分频比。

附属 PLL 模块

dsPIC33EPXXXGS70X/80X 器件实现了一个固定的
16x 附属 PLL 时钟发生器。它已经替换为
dsPIC33CK256MP508 系列的主 PLL 的第 2 个实例，
该实例具有可配置反馈分频比、预分频比和后分频比，
从而实现最大的灵活性。附属 PLL 具有自己的 SFR：
ACLKCON1、 APLLFBD1 和 APLLDIV1，可对这些
SFR 进行配置。

CAN 时钟控制

dsPIC33CK256MP508系列实现一个新的CAN特定时钟
控制寄存器 CANCLKCON。它允许为 CAN FD 模块提供
一个独立时钟，并且具有多个时钟输入源和一个可配置
后分频比，从而实现最大的灵活性。 

更多详细信息，请参见“dsPIC33CK256MP508 Family
Data Sheet”（DS70005349）中的第 9.0 节“Oscillator
with High-Frequency PLL Configuration”。

DMA 控制器

dsPIC33CK256MP508 系列实现了一个与
dsPIC33EPXXXGS70X/80X 器件不同的 DMA 控制器。
DMA 架构类似，但是寄存器接口完全不同。两个器件
系列都在外设和 RAM 之间实现四个单向通道，并且基
于中断进行触发。 dsPIC33EPXXXGS70X/80X 器件的
DMA 仅限于支持 DMA 的一组外设。但是，
dsPIC33CK256MP508 系列的 DMA 基于地址，可以支
持任何外设地址，并且包括数据总线冲突检测，以防
CPU 停顿。

更多详细信息，请参见“dsPIC33CK256MP508 Family 
Data Sheet”（DS70005349）中的第 10.0 节
“Direct Memory Access (DMA) Controller”。

无电容稳压器

dsPIC33CK256MP508 系列配备了一个新的无电容稳
压器。 dsPIC33CK256MP508 系列不需要为内核电压
提供大电容，并且消除了内核电压与其他电压短路的可
能性。 dsPIC33CK256MP508 系列具有三个稳压器；
两个稳压器为内核提供电源，另一个稳压器为 PLL 提
供电源。休眠期间的稳压器控制略有变化， VREGSF
位 （RCON<11>）替换为 LPWREN 位
（VREGCON<15>）。 VREGCON 寄存器还控制将三
个稳压器置于低功耗模式。

更多详细信息，请参见 “dsPIC33CK256MP508 
Family Data Sheet”（DS70005349）第 30.0 节
“Special Features”中的第 30.4 节 “On-Chip 
Voltage Regulators”。 

I/O 端口

dsPIC33EPXXXGS70X/80X和dsPIC33CK256MP508系
列不具有引脚兼容性，所有封装上的引脚排列均不同。
请参见“dsPIC33CK256MP508 Family Data Sheet”
（DS70005349）中的“Pin Diagrams”部分了解详细
信息。

dsPIC33CK256MP508 器件还实现了增强的电平变化通
知（Change Notification，CN），包括一些额外的 SFR。
该增强功能包括：

• 端口电平变化或边沿检测模式

• 各个端口 CN 使能

• 各个端口 CN 状态位

• 各个端口 CN 中断允许和标志

通过各个控制和状态位，用户软件不必读取端口 SFR 确
定发生变化的端口实例，即可了解端口中的哪个端口实
例（0-15）已发生事件。

更多详细信息，请参见“dsPIC33CK256MP508 Family 
Data Sheet”（DS70005349）中的第 8.0 节“I/O 
Ports”。
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附录 A： 版本历史

版本 A （2018 年 9 月）

这是本文档的初始版本。
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